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В современной аудиоаппаратуре на компонен- 
тах высокой степени интеграции строятся многие 
ключевые узлы. В статье рассказано о принципах 
построения систем сервоуправления на базе БИС 
СХР10420. Эта микросхема разработана фирмой 
$ОМУ, но применяется как основа систем управ- 
ления проигрывателями компакт дисков не только 
в изделиях, имеющих эту торговую марку, но и в 
аппаратах многих других фирм. 


Все функции контроля и управления в схеме про- 
игрывателя компакт-дисков возложены на процессор 
системы управления или как его еще называют — мик- 
роконтроллер. Существует большое разнообразия 
микроконтроллеров целого ряда производителей, у 
которых базовые модели имеют множество версий 
«прошивок» ПЗУ под конкретную модель проигрыва- 
теля. Для ознакомления с принципом работы системы 
управления выбрана БИС СХР10420. Выбор сделан на 
основании того, что данная БИС разработана специа- 
листами ЗОМУ как система управления целой серии 
проигрывателей компакт-дисков. Название этой се- 
рии — СОЕ-500, а схемотехническое решение постро- 
ения проигрывателей следующее: 

® СО-механизм — К$Е2101; 

» АР-усилитель/сервопроцессор — СХА17828В; 

» процессор цифрового сигнала — СХО2507А/ 

2508А. 


Со 








На перечисленной элементной базе несколько 
фирм выпускали, и производят сегодня ряд моделей 
как стационарных компакт-диск плееров (СОР), так 
и переносных магнитол со встроенной СО-секцией 
(рис. 1.) 

БИС СХР10420О представляет собой однокрис- 
тальный узкопрофильный четырехразрядный микро- 
контроллер, предназначенный для работы в системе 
управления СО-проигрывателя невысокой ценовой 
категории. В состав БИС входят четырехразрядный 
центральный процессор, ОЗУ, ПЗУ, порты ввода/вы- 
вода, тактовый генератор, схема приемника сигналов 
ПДУ и схема управления жидкокристаллическим 
индикатором. Рассмотрим функциональные возмож- 
ности микроконтроллера, назначение выводов, а 
также некоторые моменты, связанные с управлением 
дископриемником проигрывателя. Процессы, связан- 
ные с обменом данных, между микроконтроллером 
и сервопроцессором и команды управления были 
рассмотрены при описании БИС СХА1782. 

Микроконтроллер позволяет реализовать следую- 
щие режимы работы: «Р!ау», «Раизе», «Р!ау/Раизе», 
«З1ор», «Е.ЗКр», «В.ЗЮр», «Р.Р», «Р.В», «Ореп/Созе» 
(в случае выбора версии «стационарный СОР»), 
«ЭПиНе», «Вереа{», «Ветат», «А — В Вереа{», «Ащо 
Зрасе» (4-х секундная пауза перед каждой дорожкой 
записи), «го» (последовательное воспроизведе- 
ние первых 10 с. программы с каждой дорожки), 
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Рис. 1. Структура построения проигрывателя компакт-дисков серии СПЕ-500 
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Таблица 1. Назначение выводов процессора системы управления СХР10420 












































































































































№ Обозна- | Функциональный Вход/Выход Назначение 

вывода чение код 

1 РУО ХТ О Выход сигнала записи данных 

2 РУ1 МОБЕ О Выход сигнала сканирования 

3 РУ2 РОК | Состояние компаратора ГОК 

4 РУЗ СОВР | Вход сигнала с выхода детектора синхрогрупп субкода 
Выход сигнала тактирования поступающих данных во входные 

5 РХО ЗОСк/СЕК о и: р р Ей 5 д 

6 РХ1 РАТА О Выход 8-разрядных инструкций управления. 

7 РХ2 ЗЕМЗЕ ЭН. а 

8 РХЗ зивВЯ | Вход данных канала субкода © 

9 РОО СРЕЗ | Контроль сигнала СЕЗ 

10 РО УмСим | Для синхронного старта проигрывателя и режима записи вне- 
шнего магнитофона 

11 РО2 015с 1\М/Ореп | Для подключения кнопки блокировки 

12 РОЗ 015с ОЧТ/Ватт-Е | Для подключения кнопки блокировки 

13 РСО ко | Выводы для сканирования клавиатуры 

14 РС1 ки | - 

15 РС2 К2 | - 

16 РСЗ КЗ | _ 
Блокировка звука. Логическая «1» при открытом дископри- 

17 РВО мота О емнике, открытой верхней крышке дискового отсека или в 
режиме «стоп» 
Блокировка звука. Логический «0» при открытом дископри- 

18 РВ1 МОТ2 О емнике, открытой верхней крышке дискового отсека или в 
режимах «стоп» и «пауза» 

19 РВ2 ОМЕОАБ/Ватт-\/ О Управление двигателем привода дископриемника 

20 РВЗ ГОАБ/ОЕСК-РТ О Управление двигателем привода дископриемника 

21 РАО К$0 О Выводы для сканирования клавиатуры 

22 РА1 К$1 О - 

23 РА2 К$2 О - 

24 РАЗ К$3 О - 

25 \/$$ \\$$ - «Земля» 

26 М.С. МС - Не используется 

57 РЕЗ В<3 о Выводы для программирования функций кнопок. Используется 
производителем 

28 РЕ? А$2 О _ 

29 РЕ1 А$1 О _ 

30 РЕО А$0 О - 

31 $ЕС19 - - Не используется 

32 $ЕС18 $3ЕС18 О Выводы, подключеные к ЖКИ 

33 $ЕС17 $Е@17 О _ 

34 $ЕС@16 $Е@16 О - 

35 $ЕС15 $Е@15 О _ 

36 $ЕС14 $Е@14 О _ 

37 $ЕС13 $ЕС13 О - 

38 $ЕС12 $ЕС12 О _ 

39 $ЕС11 $ЕС11 О _ 

40 $ЕС10 $ЕС10 О - 

41 ЗЕС@9 ЗЕС9 О - 

42 ЗЕ@8 ЗЕС8 О - 

43 ЗЕС@7 ЗЕ@7 О _ 

44 ЗЕ@б ЗЕ@б О - 

45 ЗЕ@5 ЗЕС5 О - 
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Таблица 1. Продолжение 







































































№ Обозна- | Функциональный Вход/Выход Ла аНИЬ 
вывода чение код 

46 ЗЕС4 ЗЕС4 О - 

47 ЗЕСЗ ЗЕСЗ О - 

48 ЗЕС2 ЗЕС2 О - 

49 ЗЕС1 ЗЕС1 О - 

50 ЗЕСО ЕСО О - 

51 СОМЗ СОМЗ О Выводы, подключеные к ЖКИ 

52 СОМ2 СОМ2 О - 

53 СОМ1 СОМ1 О - 

54 СОмМо Сомо О - 

55 МЕС1 - Питание схемы управления ЖКИ 

56 \ЕС2 _ - 

57 \УЕСЗ - - 

58 У\ОО \ОБ - Напряжение питания +5В 

59 МЕ - Питание схемы управления ЖКИ 

60 ХТАЕ ХТАЕ | Подключена к кварцевому резонатору 2МГц 
61 ЕХТАЕ ЕХТАЕ | Подключена к кварцевому резонатору 2МГц 
62 АТ Аезе ИО Схема сброса 

63 М/Р | Не используется. Подключается к УОБ или \/$$ 
64 ИМТ1 | Подключена к приемнику сигналов ИК излучения 








Примечание: О -— выход, /- вход. 


«Ргодгат». Схема управления ЖКИ имеет функции: 
«Часы» и «Музыкальный календарь». В случае выбора 
версии «Переносная магнитола», предусмотрен вывод 
на ЖКИ информации о разряде элементов питания. 
Выбор версии осуществляется производителем (вы- 
вод 20 закорачивается на общий провод). Имеющаяся 
в ПЗУ программа позволяет в схеме усилителя сигнала 
ошибки отслеживания дорожки записи производить 
автоматическую регулировку усиления и баланса. 
Назначение выводов процессора системы управления 
СХР10420 показано в таблице 1. 


Таблица 2. Активизация управления дископриемником 


Определение версии «стационарный СОР» или 
«переносная магнитола со встроенной СО секцией» 
выполняется следующим образом. После включения 
питания импульс сброса обнуляет регистры, счетчик 
событий, внутреннее ОЗУ, и происходит переход по 
нулевому адресу к ПЗУ программ. Дальнейшая работа 
СХР1042О определяется программой, хранящейся 
в ПЗУ. В первую очередь анализируется состояние 
уровня на выводе 20 (ГОАП/ОЕСК-РТ). «Высокий» 
уровень на выводе 20 означает версию «стационарный 
СОР». Наличие «низкого» уровня говорит о версии 





Управление двигателем привода дископриемника 


Статус переключателя «дископриемник 
открыт/закрыт» (ау змйсиИ) 





Вывод 19 (УМЕОАБ/Ван-М/) 
«Высокий» уровень во время выхода дископриемника 


«Низкий» уровень при закрывании дископриемника 





Вывод 20 (ГОАБ/ОЕСК-РТ) 
«Высокий» уровень при закрытом дископриемнике 








«Низкий» уровень при полностью открытом 
дископриемнике 








Таблица 3. Состояния выводов 19 и 20 при загрузке и выгрузке диска в зависимости от положения дископриемника 
































Положение дископриемника Вывод 19 (УМЕОАО) Вывод 20 (ГОАО) 
Полностью открыт «Высокий» «Высокий» 
Перемещение по команде «ГОАО» «Низкий» «Высокий» 
Перемещение по команде «УМЕОАО» «Высокий» «Низкий» 
Полностью закрыт «Высокий» «Высокий» 
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переносной магнитолы. При версии «стационарный 
СОР» активизируется функция управления дископри- 
емником — загрузка/выгрузка СО (ЕОАБВЛУМЕОАВ). Для 
реализации этой функции используются выводы 19 
(ОМЕОАБ/ВаН-М\/) и 20 (ЕОАБ/ОЕСК-РТ) (см. табл. 2). 

Состояния выводов 19 и 20 при загрузке и выгрузке 
компакт-диска в зависимости от положения дископри- 
емника (рис. 2.) представлены в табл. 3. 

В случае версии «переносная магнитола со встро- 
енной СО секцией» вывод 20 закорочен на «землю». 
Вывод 11 (015с 1М/ОРЕМ) при закрытой крышке отсека 
для компакт-диска закорачивается на «землю» кноп- 
кой блокировки «МА 5\/\/», оптический блок подво- 
дится к вводной дорожке и дальнейшая активизация 
всех систем происходит по программе, записанной в 
ПЗУ. Вывод 19 в данной версии подключается к схеме 
контроля напряжения элементов питания. Наличие 
«низкого» уровня на этом выводе свидетельствует 
о разряде батареи, что будет отображено символом 
ВАТТ на индикаторе. Появление «низкого» уровня на 
выводе 12 (015с ООТ /ВаН-Е) при закрытой крышке 
отсека приведет к отключению СО-секции, в связи с 
несоответствием напряжения питания. 

Переключатель «дископриемник открыт/закрыт» 
(Тгау $\/), который механически связан с самим дис- 
коприемником, может быть соединен непосредственно 
с выводами 11 и 12 микроконтроллера. Это класси- 
ческий метод управления узлом загрузки/выгрузки 
СО. Кроме этого метода предусмотрена возможность 
подключение переключателя к выводам процессора 
цифрового сигнала. Выбор метода обусловлен спосо- 
бом реализации и 16-ю режимами работы СОР. Спо- 
собов реализации предусмотрено два — независимый 
и комбинационный. При независимом способе, для 
включения любого из 16 режимов на лицевой панели 
СОР или магнитолы предусмотрена отдельная кноп- 
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Рис. 2. Перемещение дископриемника по командам 
[ОАГ/УМЕОАВ 


ка. При комбинационном способе режим «Вереа» 
организован с помощью нажатия кнопок ЗНЁ и РВС, 
режимы $Кр, ЕЕ, ЕВА реализуются разной длитель- 
ностью удержания кнопки ЗКР. В первом случае 
контакты переключателя соединены с выводами 11 
и 12 микроконтроллера, во втором случае контакты 
переключателя подключаются к выводам процессо- 
ра цифрового сигнала. Выбор между независимым 
способом управления и комбинационным делает раз- 
работчик модели. При комбинационном способе вы- 
воды сканирования клавиатуры (13...16) соединяются 
через диоды с выводом 2. В независимом способе 
управления режимами, эти соединения отсутствуют 
(рис. 3). Состояние уровней и варианты подключения 
переключателей приведены в табл. 4. 

Блокировка звука в микроконтроллере организо- 
вана через вывод 17 (МОТО; блокировка — «высокий» 


Таблица 4. Состояние уровней и варианты подключения переключателей 


















































№ вывода Версия «стационарный СОР». Версия «стационарный СОР» 
микроконтроллера Возможность использования выво- о ре нН Версия «переносная 
дов процессора цифрового сигнала И ООН магнитола» 
Переключатель СХО2507А СХО2508А 
20 (ЕОАБ РЕСК-РТ) «Высокий» «Высокий» «Высокий» «Низкий» 
2 (МОРЕ), 16 (К!З) Используется Используется Не используется _ 
2 (МОРЕ), 15 (К!2) Используется Не используется _ _ 
На $М/ _ _ - 11 СХР10429 
Переключатель 
«Питание», положение _ _ _ 19 СХР10429 
«Батареи» 
Переключатель «Пи- 
тание», положение _ _ _ 12 СХР104209 
«Сеть» 
Тгау ОРЕМ Вывод 63 Вывод 18 11 СХР104209 _ 
Тгау СЕОЗЕ Вывод 62 Вывод 20 12 СХР104209 _ 
Итй ЭМ/ Вывод 61 Вывод 19 _ 
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Рис. 3. Организация независимого управления режимами работы, управления узлом загрузки/выгрузки СВ и блокировки 


звука в версии «стационарный СОР» серии СПЕ-500 


уровень) и вывод 18 (МОТ2; блокировка — «низкий» 
уровень). В связи с тем, что микроконтроллер может 
использоваться с ОЗР СХО2508А, в состав которого 


подключен. При использовании БИС СХО2508А, 
сигналом с вывода 18 блокируется встроенный ЦАП, 
а сигналом с вывода 17, блокируются выходные каска- 


ды аудиосигнала. Если используется БИС СХО2507А, 
то будут блокироваться последовательность ауди- 
оданных на цифровом выходе и выходные каскады 
аудиосигнала. 


входит ЦАП и с О$ЗР СХО2507А, работающий с вне- 
шним ЦАПом, существуют два метода блокировки 
звука. Необходимый метод выбирает сам микрокон- 
троллер, в зависимости от того, какой ОЗР к нему 
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